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Resumo — As caracteristicas de precipitacdo e sua variabilidade durante 0 més de maio de
2024 foram avaliadas no Estado de S&do Paulo, com base no total de precipitacéo registrada
no periodo, sua anomalia em fungdo de médias historicas, assim como na analise atual dos
indices de seca meteorologicos. As caracteristicas e analises mostraram que maio foi més
com baixos valores de precipitacdo, inferior & média histérica em todas as localidades
analisadas. No contexto mensal a até anual continuam as restricbes sobre as condicbes
hidricas, porém, as analises retroativas dos indices de seca, em escala temporal de 24 meses,
indicam que no Estado, as restrigbes hidricas continuam, e em especial na parte central e
norte paulista. No aspecto térmico, os valores de temperatura média do ar (maxima e minima)
foram superiores em 2°C, e ocorrendo um resfriamento de certa gravidade na regido sudoeste
do Estado.

HYDROMETEOROLOGICAL CONDITIONS IN THE MONTH OF MAY 2024 IN THE STATE
OF SAO PAULO-BRAZIL

Summary — The precipitation characteristics and their variability during the month of May 2024
were evaluated in the State of Sdo Paulo, based on the total precipitation recorded in the
period, its anomaly in relation to historical averages, as well as the current analysis of
meteorological drought indices such as SPI and SPEI. Regarding the characteristics and
analyses, it was shown that May was a month with low precipitation values and below the
historical average in all locations analyzed. In the monthly and even annual context, restrictions
on water conditions continue, but retroactive analyses by SPI and SPEI on a 24-month time
scale indicate that in the State, water restrictions continue, especially in the central and
northern parts of the State. In the thermal aspect, the average air temperature values
(maximum and minimum) were 2° C higher, and there was a cooling of some severity in the
southwest region of the State.

CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS DEL MES DE MAYO DE 2024 EN EL

ESTADO DE SAO PAULO-BRASIL
Resumen — Las caracteristicas de la precipitacion y su variabilidad durante el mes de mayo
de 2024 fueron evaluadas en el Estado de Sao Paulo, con base en la precipitacion total
registrada en el periodo, su anomalia en funcién de promedios histéricos, asi como el andlisis
actual de indices meteorologicos de sequia como como el SPI y el SPEI. En cuanto a las
caracteristicas y analisis, mostraron que mayo fue un mes con valores de precipitacion bajos
e inferiores al promedio historico en todas las localidades analizadas. En el contexto mensual
a anual las restricciones en las condiciones del agua contindan, sin embargo andlisis
retroactivos del SPI y SPEI en una escala de tiempo de 24 meses indican que en el Estado
las restricciones de agua contintan, y especialmente en la zona centro y norte del Estado. En
el aspecto térmico, los valores de temperatura promedio del aire (maxima y minima) fueron
superiores en 2° C, y se registré un enfriamiento de cierta severidad en la region suroeste del
Estado.

1. Climatologia do més de Maio

O més de maio trouxe consigo uma grande preocupacdo sobre as condicdes de seca
do ponto de vista meteorolégica como agricola, porém, sob analise hidrolégica, a crise hidrica
a que o Estado esta sendo submetido, ainda persiste na parte central do Estado. Este boletim
apresenta as caracteristicas de precipitacdo no Estado de S&o Paulo no més de maio de 2024,
as caracteristicas de seca meteoroldgica e possiveis efeitos atuais e efeitos sobre as culturas.
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As caracteristicas hidricas puderam ser desenvolvidas com o banco de dados
existente na na rede meteorologica da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA),
coordenada pelo Centro de Informag¢des Agrometeorolégicas (Ciiagro), conforme termo de
parecer assinado entre SAA, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA) -
Instituto Agrondmico (IAC) e Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), sendo
todas as informacgdes disponibilizadas gratuitamente a populacdo e carentes de aporte de
recursos constantes para sua manutencao e garantia de pleno funcionamento.

A Figura la apresenta os valores médios do total de precipitacdo acumulada durante
0 més de maio total, observando que a precipitacao variou de 0 a 30 mm nas regides norte e
central paulista, entre 30 e 60mm no sudoeste, Bacia do Rio Piracicaba e Vale do Paraiba, e
entre 60 e 190 mm no Litoral, Vale do Ribeira, parte do Alto Paranapanema e Sistema
Cantareira. Destaca-se que as anomalias negativas de precipitacdo foram elevadas (Figura
1b),com valores negativos abaixo de 40mm no noroeste, e mais da metade do ambito paulista
com precipitagdes abaixo da média para o periodo.
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Figura 1 — Variacéo espacial do total de precipitagéo pluviométrica durante todo més (a), e
anomalia do total pluviométrico (b), maio de 2024.

No aspecto térmico, a temperatura média no Estado variou de 17 a acima de 25°C
conforme Figura 2a, sendo os menores valores junto ao Alto Paranapanema e Regido
Metropolitana de S&o Paulo. Estes altos valores de temperatura induziram a uma alta
evapotranspiragdo (ETP) demostrando que a diferenca da Precipitagdo menos a
Evapotranspiracdo foi negativa na quase totalidade do territorio, ou seja, muito mais agua foi
retirada do sistema do que reposta pela precipitacdo, e determinando um maior uso de
irrigacéo para atender a demanda das culturas (Figura 2b).
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Figura 2 — Distribuicdo espacial da temperatura média do ar (a) e diferenca entre
precipitacao e evapotranspiracao (b) em maio de 2024.

Destaca-se também um relativo resfriamento ocorrido entre 20 a 31 de maio, com



leves geadas na regido sudoeste do Estado (Figura 3).
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Figura 3 — Variacao diaria da temperatura minima do ar no periodo de 20 a 31 de maio de
2024 em dierentes localidades de S&o Paulo.

O alto estresse térmico a que o Estado foi submetido, apesar do pequeno resfriamento
no final do periodo em andlise, pode ser melhor visualizado pelos mapas de temperatura
média maxima do ar (Figura 4a) e sua anomalia do més (Figura 4b), assim como, 0 mapa da
temperatura minima média mensal (Figura 4c) e sua anomalia (Figura 4d).
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Figura 4 — Variacao espacial da temperatura maxima média (a) e anomalia da temperatura
maxima média (b); variacdo espacial da temperatura minima média (c) e anomalia da
temperatura minima média (d) em maio de 2024.



2- Analise das Condi¢cdes Hidrometeoroldgicas pelo SPI e pelo SPEI

O indice Padronizado de Precipitacdo (SPI) e o indice Padronizado de Precipitag&o-
Evapotranspiracdo (SPEI) sdo os quantificadores de seca mais utilizados no planeta. O
primeiro, utiliza apenas a precipita¢ao pluvial (P) em seus célculos, ao passo que o segundo,
utiliza a diferenga entre a precipitacéo e a evapotranspiracdo potencial (P-ETP).

Ambos sdo métodos de base probabilistica, recomendados pela Organiza¢cdo Mundial
de Meteorologia (OMM), que apresentam séries temporais distribuidas de acordo com a
distribuicdo normal padrdo. Essa normalizacdo no espaco e no tempo é resultante do conceito
de seca adotado por esses dois indices, que assume que essa adversidade ocorre quando as
condicbes climaticas vigentes em determinada regido e periodo, se encontram
significativamente abaixo do que seria, em termos climatol6gicos, esperado para aquela
regiao e periodo.

A analise meteoroldgica da precipitagdo e sua variabilidade em escala temporal de 30
dias, ou seja, indicando o més de maio é apresentado na Figuras 5a e 5b. Valores inferiores
as historicas sdo predominantes, apresentando condi¢des de alto estresse hidrico do solo na
totalidade do territério. Nas andlises semestrais (Figuras 5¢ e 5d), observa-se uma clara
distingcdo entre o SPI e o SPEI, pois enquanto no SPI as condi¢bes de precipitagdo acumulada
no semestre se aproximam da média historica, 0 mesmo ja ndo é observado pelo SPEI, pois
este Ultimo agrega valores de evapotranspiracdo, que foram elevados. Possivelmente o SPEI
seja um melhor indice para quantificar restricbes hidricas em cenarios de aquecimento.
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Figura 5 — Variagéo espacial do SPI (a), e do SPEI (b), ambos referentes ao més de maio
de 2024, e SPI (c) e SPEI (d), referentes ao més de maio de 2024 em escala semestral.

2.1. Escala anual e bienal
O més de maio é caracterizado como realtivamente seco, e final de outono, com

reducdo da precipitacéo, e inicio de perspectivas de seca climatolégica durante o inverno, em
grande parte do Estado, exceto pelo litoral. Assim, somente com altos valores de precipitacao,
pode-se indicar condicfes de excesso hidrico e favorecimento a recarga de reservatorios, e,



neste caso ainda, as escalas de 12 e 24 meses trazem consigo a histéria hidrica, que nao foi
favoravel ao longo do tempo. O SPI e o SPEI podem, de certo modo, ser utilizados para
consideragdes hidrologicas quando utilizados em escalas temporais maiores, como 12 e 24
meses, sendo de grande importancia para a avaliacdo do risco climatico do tempo presente
e, posteriormente, da vulnerabilidade & mudanca do clima, servindo, portanto, de elementos
de planejamento. As caracteristicas de estresse hidrico pelo SPEI, acompanham padrbes
semelhantes ao SPI (Figuras 6a e 6b).

As condi¢Bes de seca hidrolégica se mantém para a quase totalidade do Estado
guando considerados os periodos de um e dois anos combinados com a evapotranspiragéo
(SPEI), imputando uma elevada sobrecarga no uso dos recursos hidricos, em especial o uso
de irrigacdo. Tais mapas demonstram o atual estagio de cerca de 60% de volume, pelo qual
0s reservatorios paulistas se encontram, forcando aos gestores do setor elétrico a instalagéo
de mecanismos de controle do volume dos reservatoérios. Os dados apresentados nas Figuras
6¢C e 6d, para escala de tempo 24 meses, demonstram que ha ainda um déficit de precipitacéo
histérico, na regiao central do Estado.
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Figura 6 — Variacdo espacial do SPI (a) e do SPEI (b), em escala de 12 meses, do SPI (c) e
do SPEI (d), em escala bianual, todas referentes ao més de maio de 2024.

3. Efeitos Agroclimaticos

A baixa precipitacdo acumulada no periodo, combinada com as anomalias negativas
para maio em quase todo o ambito paulista, trouxeram um impacto de elevada propor¢des no
desenvolvimento das culturas do oeste paulista.

As temperaturas extremas impactaram tanto com temperaturas maximas absolutas
elevadas (Figura 7a), como com temperaturas minimas proximas de zero graus Celsius
(Figura 7b). O milho safrinha plantado no inicio do ano, e os cereais de inverno plantados
entre margco e maio tiveram elevado impacto do periodo. Produtores que substituiram suas
areas de plantio de milho, para sorgo granifero tiveram menor impacto das ondas de calor do
més.
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Figura 7 — Variacdo espacial das temperaturas maximas absolutas do ar (a), e temperaturas
minimas absolutas (b) em maio de 2024.
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Os baixos niveis de umidade relativa trouxeram casos de incéndio em diferentes
regibes de Sdo Paulo (Figura 8a), e a combinacéo de baixa precipitacdo, com amplitude de
temperaturas elevadas, somadas as condi¢fes climéticas secas e predominantes nas por¢coes
centrais e oeste do Estado, impactaram substancialmente o desenvolviemnto das culturas,
como observado na Figura 8b, com claras condi¢6es de baixo indice vegetativo das culturas
plantadas. A necessidade de realizacdo de operacBes mecanicas no solo, levaram muitos
produtores a realizacao de operac6es no solo em faixas de umidade abaixo da recomendada,
gerando efeitos como o espelhamento, apresentado na Figura 8c.
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Figura 8 — Incéndio em area de pastagem adentrando area de mata nativa (a), areas de
plantio de cereais na regiao do Médio Paranapanema (b), solo trabalhado em condicdes de
umidade abaixo da recomendade (c), revestimento de pavimento de estrada vicinal com
vinhaga (d).




As condicBes de baixa precipitacdo favoreceram praticas de colheita mecanizada e
manutencdo de pavimentacdo, com aumento de vida util de produtos aplicados ao leito
carrocavel, como apresentado na Figura 8d.

Importante destague encontra-se na representacao espacial do nimero de dias com
chuva apresentado na Figura 9, que permite verificar efeitos de estiagem, e seu impacto
temporal, podendo levar a perdas de colheita ou desenvolvimento vegetativo comprometido
para algumas culturas.
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Figura 9 — Numero de dias com chuva no més de maio de 2024.

4. CONCLUSOES

O més de maio teve reducdo na precipitacdo, e pode ter ocasionado efeitos negativos
no milho safrinha de plantio em marco, e com as altas temperaturas pode ter tido efeito
negativo no acumulo de horas de frio para frutiferas e também oliveiras. Outro aspecto a ser
salientado reside na alta demanda de irrigacéo para atender a demanda hidrica das culturas,
em especial feijoeiro, batata e olelricolas.

O periodo é de neutralidade entre El Nifio e La Nifia, porém, salientando-se que 0s
efeitos de altas temperaturas continuardo a ocorrer. Os solos devem continuar a serem vistos
como o elemento base para as préaticas de mitigacdo dos efeitos adversos dos fenébmenos
meteoroldgicos, e como base para a implantacdo de técnicas de adaptacdo as mudancas
climéticas estabelecidas.

Acesse e descubra ferramentas de suporte as operacdes didrias e de planejamento
na propriedade rural:

http://agroclimasp.ciiagro.orqg.br/
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